Nuestra Empresa

Con tres décadas de experenca,
Desarrollos Constructivos AXIS, es una
destacada empresa dedicada a materializar
obras de construccion de alta complejidad,
con participacion activa en el desarrollo y
ejecucion de proyectos de diversos destines,
principaimente comercial, educacional e
industrial, tanto privados como pablicos, en
todo el territorio nacional.

Industrializacion en Adrinistiadora de Obra
proyeCtO Alta Vlsta 11 kdiaz@axisdc.cl

2 OFICINA |
Nuestra constante vocacion de CENTRAL

superacion, nos ha permitido ir abordando
proyectos cada vezr mas exigentes,
satisfaciendo las necesidades de nuestros
clientes y del mercado, enfocados en

Santiago

brindar un servicio innovador en |2 gestion
y los procesos constructivos de nuestras
obras.

Desarrollos Constructivos AXIS mira
hoy al futuro, comprometidos con la
sostenibilidad y la excelencia, con un
permanente espiritu innovador y una

solida Wi 30 de

responsabilidad social

con sus trabajadores,

la comunidad, el medio
| ambiente y el pais.

ENRIQUE LOESER BRAVO

Gerente General
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AGENDA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

CASOS DE INDUSTRIALIZACION EN OBRA GRUESA

LOGISTICA DE ABASTECIMIENTO DE MATERIALES

CONCLUSIONES
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Caracteristicas del proyecto

1 Edificio 3 pisos (1.650 m2)
2 Edificios 4 pisos (2.200 m2)
1 Bodegas (100m2)
PEAP con Pergola (68m2)

580 m2 Pavimentos

1.080 m2 Aceras

3.495 m2 Areas verdes
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Proceso Constructivo

a
PUERTO MONTT

Muros de Hormigén Envigado Losa Metalcon

HORMIGON DE MUROS

* CICLO 4 (100%)

Losa Hormigon

Muros Metalcon
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4 pilares fundamentales para lograr la

PUERTO MONTT

Industrializacion en la obra

Industrializacion de

procesos constructivos

Gestion de
Residuos

Logistica de Filosofia
Bodega LEAN

.
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Prefabricacion I 1 1
BIM Last
Pilotos y | : Planner | I
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5 procesos constructivos
desarrollados en forma
Industrializada, gue generaron un
gran impacto en el proyecto

Moldaje de aluminio
Paneles de muros
Paneles de losa
Cubierta

Losa tapa ascensor

kbR
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PUERTO MONTT

Proceso Industrializado

1. MOLDAJE ALUMINIO

Paneles de Losa Metalcon

Paneles de Muros Metalcon

@9
m Encuentro técnico CCI: “Experiencias de Industrializaciéon en Construccion” z \

DESARROLLOS
CORNSTRUCTIVOS
. CONSTRAUYERDD FUTURD



Proceso Industrializado

PUERTO MONTT

MOLDAJE ALUMINIO

¢, Como damos una mejor terminacion a los muros de hormigon y que
permita no usar yeso en las terminaciones?

Se capacitd a un grupo de trabajadores para utilizar moldajes de aluminio tipo
PERI UNO, se les compraron las herramientas necesarias para el uso y cuidado de
estos, se les instruyo referente a la limpieza, cuidado, acopio y transporte de ellos.
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Proceso Industrializado

MOLDAJE ALUMINIO

PUERTO MONTT

5
d
Encuentro técnico CCl: “Experiencias de Industrializacion en Construccion” \

'EDlIH-TH.IJGTI\'ﬂ‘H-.

CONSTRAUYERDD FUTUED



Proceso Industrializado

MOLDAJE ALUMINIO

PUERTO MONTT

m CARTILLA DE CONTROL COMPACTIA 1082
CONSTRUCTIVOS, DEPTO. CALIDAD
Primera vez que se utilizaba TPODE oo EEMENTO T Avpiente  CONDICION  N° PAPELETA

HORMIGON CLIMATICA ENSAYO

este hormigon en la zona.

PARAMETROS DE CONTROL

Controldbamos cada camion

UNIDAD  TOLERANCIA REGISTRO OBSERVACIONES
Y SuU CONo.
SALIDA DE PLANTA HORA N/A
o LLEGADA A OBRA HORA N/A
Control de condiciones de INICIO ENSAYO CONO SIN ADITIVO HORA N/A
satisfaccion. CONO SIN ADITIVO cm +-2CM
CANTIDAD DE ADITIVO LITROS | 2,7 LTS/M3
TIEMPO DE MEZCLADO MINUTOS | 1-1,5 / M3
INICIO ENSAYO CONO INVERTIDO HORA N/A
CONO INVERTIDO cm 70-75CM
INICIO DE BOMBEO HORA N/A
TERMINO DE BOMBEO HORA N/A
T° HORMIGON SIN ADITIVO c N/A
T°HORMIGON CON ADITIVO c N/A
HORMIGON SOBRANTE M3 N/A
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Proceso Industrializado

MUROS DE HORMIGON

PUERTO MONTT
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MUROS DE HORMIGON: USO
DE VOLCASTIC

Beneficios

e (Calidad

 Gestidon de Residuos
 Plazo

e Mano de Obra

Rendimiento Volcastic
0,70 kg / m?

nnnnnnnnn
uuuuuuuuuuuu

@9
m Encuentro técnico CCI: “Experiencias de Industrializaciéon en Construccion” z \

DDDDDDDDDDDDDDDDDD



Proceso Industrializado

2. PANELES DE MUROS

PUERTO MONTT

PREFABRICADOS

Hormigén Muros 22 Paneles de Losa Metalcon

Hormigén de Losa

S
T
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Proceso Industrializado

¢, Como mejorar la industrializacion de los paneles de muros?

a
PUERTO MONTT

* Fue fundamental la utilizacion de BIM y piloto para el éxito del montaje

LA IMPORTANCIA DE BIM Y . . L,
PILOTOS EN PANELES DE y la industrializacion de los paneles de muro.

MURO . ., : .,
« La innovacion en esta etapa fue la instalacion de las ventanas en el

taller del TCP.
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Proceso Industrializado

PANELES DE MUROS PREFABRICADOS

PUERTO MONTT

LA IMPORTANCIA DE BIM Y
PILOTOS EN PANELES DE
MURO

Plano de montaje
Ficha de fabricacion @ @@.. N N J

O
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ESTA COPIA IMPRESA ES UN DOCUMENTO NO CONTROLADO, SALVO QUE EXHIEA UN TIMBRE GUE INDIGUE LO CONTRARIO ] 1:60 ESTA COPIA IMPRESA ES UN DOCUMENTO NO CONTROLADO, SALVO QUE EXHIBA UN TIMBRE QUE INDIQUE LO CONTRARIO

Planta Mortage Ciclo 2
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T . . Elabarada por-Heman Vilarmed Vivar a1 - Elaborado por:Horman Vilasroed Vivas 001

Revisado por 002
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Aevisada por:. [
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Proceso Industrializado

PANELES DE MUROS PREFABRICADOS

a
PUERTO MONTT

TRASLADO Y
MONTAJE DE
PANELES DE MUROS
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Proceso Industrializado

PANELES DE MUROS PREFABRICADOS

a
PUERTO MONTT

WY
Wepst i

v,'.' B ‘ e
TRASLADO Y L 8 S
MONTAJE DE

PANELES DE MUROS
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Proceso Industrializado

PANELES DE MUROS PREFABRICADOS

PUERTO MONTT

MONTAJE DE PANELES DE MURQOS

m Ciclo Piso Cuadrilla m2 TI?“?')O Dias Observacion
Actividad
1 2° 7 Carpinteros | 130,54m2 | 6h48min 1 Demora por condiciones climaticas y desniveles de losa
2 2° 7 Carpinteros | 130,54 m2 5h 05 min 1 al momento de montaje se encuentran problemas en la losa ( desnivelado)
D 3 2° 7 Carpinteros | 130,54 m2 4h 09 min 1 no presenta observaciones
CO n t r O I d e 4 2° 7 Carpinteros | 130,54 m2 5h 20 min 1 tuberias se desplazan, se interviene para modificar su ubicacion
. . 1 2° 7 Carpinteros | 130,54m2 | 4H18 MIN 1 no presenta observaciones
ren d I m I entOS 2 2° 7 Carpinteros | 130,54 m2 5H25MIN 1 se entrega un panel el cual no pertenece al cicloy alavez losa desnivelada
= . E 3 2° 5 Carpinteros | 130,54 m2 4 H58 MIN 1 no presenta observaciones
y C O n d I C I O n eS 4 2° 5 Carpinteros | 130,54m2 | 5H30MIN 1 problemas producto de losa ( se encuentra desnivelada en algunas secciones)
. 1 2° 5 Carpinteros | 130,54 m2 5H37 MIN 1 no presenta observaciones
d e m O n taJ e 2 2° 5 Carpinteros | 130,54 m2 6 H03 MIN 1 no presenta observaciones
F 3 2° 5 Carpinteros | 130,54m2 | 6H50MIN 1 no presenta observaciones
4 2° 5 Carpinteros | 130,54 m2 6h 1 no presenta observaciones
tuberias de agua potable y calefaccién se encuentran desplazadas ademas fichas
de medidas no son las adecuadas por lo que las medidas de algunos tabiques no
1 3° 5 Carpinteros | 130,54m2 | 5h 15min 1 corresponden
tuberias de agua potable y calefaccion se encuentran desplazadas ademas fichas
D de medidas no son las adecuadas por lo que las medidas de algunos tabiques no
2 3° 5 Carpinteros | 130,54 m2 5h 50 min 1 corresponden
3 3° 5 Carpinteros | 130,54 m2 5h 35 min 1 desniveles en losa a lo cual se le instalan tacos de madera
4 3° 5 Carpinteros | 130,54 m2 1 en proceso

DESARROILLOS
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Proceso Industrializado

PANELES DE MUROS PREFABRICADOS

Beneficios de
los paneles de
muros con
ventanas

Obra gruesa avanza
con edificio cerrado
a medida que se
montan los paneles.
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Proceso Industrializado

3. Confeccidn de Paneles

de Losas Prefabricadas

Hormigon Muros
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Proceso Industrializado

Confeccion de Paneles de losas Prefabricadas

¢Por qué industrializar el . ? @ © 9 © © @ @l
envigado de las losas? : | — ;
s - .
I : |
. Tiempo de duracion de la partida de 11 @__@1 A L -
dias por piso, es un cuello de botella  wm - =/ =
para el programa de obra. ol E@\ i
. . . @—‘-— m I J|_
Dgpe,n_dem:la de las condiciones e Loy 2@ e [
climaticas. i oty ]
& & ’
Riesgos de trabajos en altura. m%m@ —
T1 T
B J _
Requerimiento de optimizacion de : a7,/ e e
materiales tales como OSB y Metalcon, 3 ) | . . - ,
ademas de reducir los residuos en &) é) | @ é) @ cl) ® (ﬁ &)
terrenO. N PLANTA ENVIGADD TIPICO —L -
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Proceso Industrializado

Confeccion de Paneles de losas Prefabricadas

PUERTO MONTT

P
8 \7
T
AL i |
____________________________________ :
S acA |
|E
= I
d
- acA |
|
|.‘
PP _EECA e _I'
Pt 2l = Y
\E,,f'. __________________________ e = i § e &j
(6) (7)
Vigas Depio B_Nivel 2 — —
(1)) Panel 5 =
A 1220 _

ESTA COMAMPRESA ES UM DOCUMENTO MO CONTROLADD, SALYO QUE EXHBA UN TRIBRE OUE INDIOUE LO COMNTRARKD

gas Deparamenio B PWS Ediicoo D

o B Fecha de Emeson: 050820 13 Foeson0z Codign AX E-SGC FR-YY
B I M Paneles Metalcon Tipbogia P De-scaipricn Fecha D-B_PV 5
Elahomado porHeman Yilamoe! vivar oo Ltz mres o agm

v por ooz lamtrz o sdam

Ucarnn: Masa Cohvan 5™ Puesn Moret A i 20 D oo Escala indcadas

L
m Encuentro técnico CCI: “Experiencias de Industrializaciéon en Construccion” z \

:::::::::

uuuuuuuuuuuuu
. CONSTRAUYERDD FUTUED



Proceso Industrializado

Confeccidn de Paneles de losas Prefabricadas

a
PUERTO MONTT

TCP: Taller Centralizado de Prefabricados

Los prefabricados los confeccion6 el TCP y se construyo el departamento
completo para tener un calce perfecto, pero en 4 paneles.
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Proceso Industrializado

Confeccidon de Paneles de Losas Prefabricadas

PUERTO MONTT

MONTAJE PANEL DE LOSAS

. . . . M2 Tiempo , 0z
Ciclo Piso Cuadrilla 3 Paneles Activigad Dias Observacion
1 1° / / / / No aplica control
D 2 1° / / / / No aplica control
3 1° 7 Carpinteros | 107,34 m2 4h 2 Instalacién de panel al reves y con errores provenientes de tcp
CO n t r O I d e 4 1° 7 Carpinteros m?2 1h 57 min 1 Paneles con errores provenientes del tcp (medidas)
1 2° 5 Carpinteros | 117,83 m2 | 1h 19 min 1 Problemas de desaplomo seccion muro (eje 1y eje h)
= = 2 2° 5 Carpinteros | 117,83 m3 | 1 h 05 min 1 Problemas de desaplomo seccion muro (eje 1y eje h)
r e n d I m I e n to S 3 2° 5 Carpinteros | 124,85m2 | 1h 55 min 1 desaplomo muro ( eje 9') genera demora y correccién
. . 4 2° 5 Carpinteros | 124,85m3 | 1h 39 MIN 1 desaplomo muros ( eje 9'y eje 1) genera demora y correccién
y C O n d I C I O n eS 1° 1 7 Carpinteros | 128,32m2 | 1h22 min 1 no presenta observaciones
. 1° 2 7 Carpinteros | 53,67 m2 1 h 10 min 1 no presenta observaciones
d e m O n taJ e 1° 3 7 Carpinteros | 107,34 m2 | 1h 54 min 1 no presenta observaciones
1° 4 7 Carpinteros | 128,32m2 | 1h 45 min 1 Dificultades por camion grua
2° 1 7 Carpinteros | 124,85 m2 54 min 1 Muro (eje 9) no se encuentra aplomado a lo cual dificulta instalacidn
2° 2 7 Carpinteros | 124,85m2 | 1h 11 min 1 Muro (eje 9) no se encuentra aplomado a lo cual dificulta instalacidn
2° 3 7 Carpinteros | 124,85m2 | 1h 05 min 1 no presenta observaciones
2° 4 7 Carpinteros | 124,85m2 | 1h 19 min 1 desaplomo muro ( eje 1y eje h) dificulta instalacion
1 1° / / / / No aplica control
2 1° 5 Carpinteros | 53,67 m2 1h 18 min 1 no presenta observaciones
3 1° 5 Carpinteros | 107,34m2 | 1h 38 min 1 demora en entrega de paneles ( de tcp a edificio)
4 1° 5 Carpinteros | 128,32m2 | 1h 13 min 1 no presenta observaciones
1 2° 7 Carpinteros | 124,85m2 | 1h 20 min 1 Muro (eje 9) no se encuentra aplomado a lo cual dificulta instalacidn
2 2° 5 carpinteros | 124,85m2 | 1h 45 min 1 no presenta observaciones
3 2° 5 Carpinteros | 124,85m2 | 1h 05 min 1 no presenta observaciones
4 2° 5 Carpinteros | 124,85m2 | 1H 16 MIN 1 no presenta observaciones
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INDUSTRIALIZACION ..o montoie

Paneles de Losa Con
Anclaje

)

SISTEMA

SISTEMA
TRADICIONAL PREFABRICADO

Instalacidén Solera
Seguridad

- Montaje de Vigas
Principales

Trazado de Orejas - Montaje Panel Losa

Instalacion de Orejas . .
) Fijaciones de Paneles

Losa
Cierre Ventana Paneles

- Montaje de Vigas
Secundarias
- Instalacion de OSB

Soddhw
.= :",:-

=3
TR s"f,:l

DURACION DURACION
POR PISO POR PISO




Proceso Industrializado

4. PANELES DE CUBIERTA
PREFABRICADOS

PUERTO MONTT
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Proceso Industrializado ] _'
PANELES DE CUBIERTA PREFABRICADOS

¢Por qué industrializar la cubierta?

] Partida critica

O Clima adverso

o 0 X
O Seguridad ,,, ;' ‘ ‘;\ u» T
: =S /',//;; ‘l,'/ i v" \\b\“\‘- i
O Cubiertas arquitecténicas 4;‘ il / %y[',/" ’J‘

‘ AV s

s
) ]
14, //"}",

4
El disefio pre establecido no es
Impedimento para industrializar!
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Proceso Industrializado
PANELES DE CUBIERTA PREFABRICADOS

PUERTO MONTT

Proceso de industrializacion

v’ Cerchas y paneles de cubiertas se
modelan y coordinan en BIM.

v Posteriormente se fabrica en TCP al
igual que los paneles de muros y losas.
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Proceso Industrializado

PANELES DE CUBIERTA PREFABRICADOS

PUERTO MONTT
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Proceso Industrializado

PANELES DE CUBIERTA PREFABRICADOS
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INDUSTRIALIZACION INSIALA ION
PANELES DE MURO

4° PISO

PREFABRICADO
PANELES

. PUERTO MONTT

CUBIERTA 4 <4
SISTEMA SISTEMA
ANTERIOR

PREFABRICADO

- Montaje de Cerchas
- Instalacion de Limatezas y
Limahoyas
- Estructura de Aleros y Tapacanes

- Montaje de Cerchas
- Instalacion de Limatezas y
Limahoyas
- Estructura de Aleros y Tapacanes
- Montaje de Costaneras

A - j Panel i
et de Oub Montaje de Paneles de cubierta

DURACION

DURACION

AHORRO 6% 4 i
DEL PLAZO AHORRO TOTAL
TOTAL DE LA OBRA 10 DIAS
OBRA GRUESA




Proceso Industrializado

5. PREFABRICADO DE LOSA

TAPA FOSO ASCENSOR
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DESCIMBRE DE

MUROS FOSO = SRS
ASCENSOR e
i PUCQT; JONTT

SISTEMA

TRADICIONAL
SISTEMA

PREFABRICADO

Andamios Vertical Foso
Altura 13,.94Mts.
- Plataforma Trabajo
Para Moldaje
- Trazado
- Instalacion Moldaje
Losa Tapa Ascensor

- Montaje Losa Tapa
Ascensor Prefabricada

- Grouting Puntos
Anclaje Muro Losa
Trazado y Montaje
Canchos Fijacién

- Losa Lista para
Puesta en Servicio
- Instalacion

Enfierradira Losa Tapa
- Hormigonado Losa Tapa
- Descimbre Losa Tapa

Desarme Plataforma

Trabajo
Losa Lista para

Puesta en Servicio

DURACION

DURACION AHORRO DE 31 DIAS
DE DIFERENCIA PARA
INICIO INSTALACION
ASCENSOR

N
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PUERTO MONTT

Logistica de

abastecimiento de
materiales

Encuentro técnico CCI: “Experiencias de Industrializaciéon en Construccion”
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LOGISTICA DE

ABASTECIMIENTO DE BODEGA

“Los Materiales deben ser entregados en el punto de instalacion”

Entrega Reunidn
_ : : Entrega
Equipo Kit de segun Panel de diaria recep?:i()?:
Logl'stica materiales planificacion despacho Supervisor- conforme
semanal Jefe de patio

A2 E‘I : . | o A
2, Q =11 o T
- — e @: X
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Cajas logisticas
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PUERTO MONTT

GESTION DE

RESIDUOS
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GESTION DE RESIDUOS E

INDUSTRIALIZACION
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1

Factor de generacion
de residuos

Altavista Ill: | 0,067 m3/m2

Gestion de
Residuos
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)
- Promedio en Chile: | 0,24 m3/m2

Industrializacion

72% menos que el
promedio nacional
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v Mejora los resultados de la obra
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