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Hormigones Altamente Fluidos (HAF)

Caracteristicas

V' Alta fluidez
v" Cohesividad
v’ Alta bombeabilidad
v" Facil y répida colocacién 1 FLUIMIX B

v" Requiere minima y/o nula vibracién

Ol CIo

SFLUIDO —

v" Altas resistencias tempranas

| Aumentanl ~:~.—-_-.--
4 Temprano descimbre Y FLU|D|A productlwdad

de Ias.Qbras

v" Optimas terminaciones superficiales
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Hormigones Altamente Fluidos (HAF)

v Los atributos y desempefio alcanzado tiene " Estado Fresco

_ o _ _ (reologia)
origen en su disefio, en donde: materias primas y ‘

condiciones de formulacién especiales generan la ® Estado endurecido

diferenciacion buscada. (propiedades mecanicas)

v Los HAF contemplan en su disefio ....

® Alto contenido de finos (< 0,15 mm)

® Menor contenido de aridos gruesos y
de menor tamaino maximo

B Aditivos plastificantes de alto rango
(hiperplastificantes)

® Baja razon Agua/Cemento




Hormigones Altamente Fluidos (HAF)

v La composicién y formulacion que poseen los HAF :>
afectan su comportamiento

v Existen controversias entre los expertos respecto de si las
propiedades mecdnicas de los HAF y los Hormigones
Convencionales son similares o distintas ..........

Hablamos de propiedades como: ) .
® Modulo de Elasticidad

B Resistencia a la traccidon

® Modulo de Rotura

@ek')n ® Fluencia Lenta (creep)

TENSION

® Estado Fresco
(reologia)

" Estado endurecido
(propiedades mecanicas)

*— o de descarga

DEFORMACION




Hormigones Altamente Fluidos (HAF)

v Diferencias en las propiedades mecanicas entre los HAF y Hormigones Convencionales, se deben a las

siguientes 3 caracteristicas que poseen los HAF:

v Particularidades de la formulacidn,
" Modificaciones en la composicidn de la mezcla |:> tamafioy proporcionamiento de
los sélidos componentes

® Mejoramiento de la microestructura del hormigén pasta y la menor porosidad de la

zona de transicion pasta-arido

[ v Debido a las caracteristicas de la

® Ausencia / minimizacién de la vibracién del |:> ‘/Evita ciertos problemas derivados
hormigdn al ser colocado de un inadecuado proceso de
vibracion y colocacién como la

segregacion o formacidn de huecos
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Hormigones Altamente Fluidos (HAF)

v’ Entonces ...
Si propiedades mecanicas modelos estructurales para mejorar el disefio estructural y
de los HAF difieren del el calculo/estimacion de sus modelacién de las deformaciones
Hormigén Convencional propiedades deben ajustarse de los elementos de la estructura
v Asi ... se hace necesario conocer mejor,

algunas de las siguientes propiedades:

® Resistencia Tempranas
® Moddulo de Elasticidad
B Retracciones (desde temprana edad)
® Fluencia Lenta (creep)

® Impermeabilidad
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REGLAMENTO

CAPITULO 19 — CONCRETO: REQUISITOS DE
DISENO Y DURABILIDAD

19.2.2 Médulo de elasticidad

para el concreto per medic de (a) o (b):

(a) Para valores de w, entre 1440 y 2560 kg/m®

E, =w-%0.043,[77 (en MPa) (1922.1.2)

(b) Para concreto de peso acrmal

E, =4700,f7] (en MPa) (19.2.2.1b)

19.2.2.1 Se permite calcular el mddulo de elasticidad, E, .

Modulo de Elasticidad

variacion de su forma y dimensiones.

inversa con su Modulo de Elasticidad

COMENTARIO

R19 — CONCRETO: REQUISITOS DE
DISENO Y DURABILIDAD

R19.2.2 Mbduio de elasticidad

R19.2.2.1 Los estudios que condujercn 2 la expresién
para el modulo de elasticidad del concreto estin resumidos en
Pauw (1960), en donde E, se define como la pendiente de la
linea trazada desde un esfuerzo mulo hasta un esfuerzo de
comprension de 0.45f). El médulo de elasticidad del
concreto es sensible al médulo de elasticidad del agrezado ¥
1a dosificacién de la mezcla de concreto. Los valores medidos
del médule de clasticidad pueden varian entre el 80 y el 120
por ciento de los valores calculados. La norma ASTM C465M
da un método de ensayo para determinar el module de
elasticidad para el concreto en compresion.

v Propiedad de un material que esta presente en el estudio de la
deformacion de los materiales (hormigén) debido a la acciéon de

fuerzas que actuan sobre ellos, entendiendo por deformacién, a la

v Es un parametro de disefio estructural del hormigdn, que

permite determinar las deformaciones de los elementos.

v La deformacién de un elemento se relaciona de forma
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Modulo de Elasticidad

v Las flechas iniciales en losas armadas ocurren inmediatamente
después de aplicarse cargas. Los factores que las afectan son:

®  Magnitudy distribucion de las cargas

® Laluzy condiciones de borde

® Las propiedades de la seccién y cuantia de acero
® Las propiedades de los materiales

® La cantidad y extension de fisuras por flexion

v Las flechas de largo plazo en losas armadas ocurren por la
aplicacion de cargas de larga duracion. Los factores que las
afectan son:

®  Tensiones del hormigon

® La cuantia de armadura de traccidon y compresion
® | as dimensiones del elemento
®  |as condiciones de curado

®  |atemperatura / La humedad relativa

® Laduracion de la carga @elo'n




Modulo de Elasticidad

v Los Médulos Elasticidad de hormigones “nacionales” difieren del
calculado por ACI 318

45 & ACIIE ®ACI3E ® 28 ds (Hacwonales)
media especificada
40
35 D Y= 41? I.:'S Iﬂ'ﬂJS
4
o 30 y="114x"9=
w
5
2“ i
Fuente:
ICH-Comisién
Construcciéon Hormigén. 13 - . ¥ -
Control deformaciones en 20 30 AN 50 &0 o 8o o0 100 110 120
elementos horizontales fm {(MPa)

v Segun gréfica, para fm > 35 MPa (G30) se tiene que:

Las deformaciones reales
E. . <E de los elementos seran
Nacionales ACl 318

mayores a las estimadas =
por ACI 318 @elonﬂ




Modulo de Elasticidad
Estudio realizado en HAF de MELON

v El estudio fue realizado en hormigones empleados en obras de

viviendas y edificacién en altura de Reg.Metropolitana

v Los hormigones se confeccionaron en laboratorio y sus disefios

obedecieron a los adoptados en las Plantas de MelénHormigones (RM)

v Los ensayos fueron ejecutados por IDIEM y las propiedades

mecanicas evaluadas fueron los siguientes:

®  Resistencias a compresion (3, 7, 28 dias) - NCh1037-2009 Hormigon
®  Moddulo Elasticidad (3, 7, 28 dias) - ASTM C469/C469M
®  Retraccion (hasta 1 afio) - ASTM C 157/C157M - 99
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Modulo de Elasticidad
Estudio realizado en HAF de MELON

v Los hormigones estudiados fueron los siguientes:

®  FLUIMIX GE 3013

® FLUIMIX GV 2513

®  FLUIMIX GE 3513

® FLUIDIA G 3013

®  GB 30(90)20/10 (Hormigdn Referencia)

FLUIMIX

HDRMIGGN DE ALTO DESEMPEHD

© 1 _FLUIDIA
elon @ = DISENO SIN LIMITES




Modulo de Elasticidad
Estudio realizado en HAF de MELON
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Modulo de Elasticidad

Estudio realizado en HAF de MELON

Mod.Elasticidad (MPa)

30.000

27.500

25.000

22.500

20.000

17.500

15.000

MODULO DE ELASTICIDAD

G 30902010
FLUIMIX GV 2513
FLUIMIX GE 3013
FLUIMIX GE 3513
FLUIDIA G 3013

Dias
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Modulo de Elasticidad

Estudio realizado en HAF de MELON

MOD.ELASTICIDAD vs RESISTENCIA COMPRESION

Mod.Elasticidad (MPa)

25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
Resistencia Compresién, f'c (MPa)

® (30(90)20/10 e HAF - Mel6n = ACI 318




Comentarios y conclusiones

v Los Mddulos de Elasticidad arrojados por los Hormigones Altamente Fluidos (HAF) son inferiores a los estimados

a partir del ACI 318, alcanzando, en promedio, el 85% del valor estimado.

v Conforme ACI 318-14, las Elasticidades medidas para los HAF estan dentro de los limites de tolerancia

admisibles de *20% respecto del valor estimado.
v El Mddulo de Elasticidad del Hormigdn Convencional (referencia) es similar al estimado mediante ACI 318.

v Es importante continuar con el estudio de caracterizacion de las propiedades mecanicas y desempefio
estructural de este tipo de productos, a objeto de permitir : disefiar los elementos estructurales conforme el

hormigdén y metodologia constructiva definida para materializar el proyecto.

v El comportamiento presentado por esta linea de hormigones, nos lleva a que esta materialidad deba ser defina

en la etapa de Diseno Estructural del proyecto.
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